Problemas inversos. Temas selectos de modelacién I (21SMMO1)

Profesor: Marcos A. Capistran marcos@cimat.mx

Objetivo: Revisar las teorias clasica de regularizacion y estadistica para la solucién de problemas
inversos. Durante el curso se usaran modelos definidos por ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales como casos de estudio.

Prerequisitos: Algebra lineal, Célculo.
Programacion: Python.

Temario:
1. Problemas inversos [1, 2]

= Ejemplos. Tomografia computarizada. Deconvolucién. Estimacion de parametros en mo-
delos de epidemias.

» Crimenes inversos.
2. Teorfa clésica de regularizacién [1, 2]

= Regularizacién de Tikhonov y principio de discrepancia.
= Descomposicién en valores singulares truncada.

= Métodos iterativos de regularizacion.
3. Teorfa estadistica de inversion [1, 2]

= Problemas inversos y la férmula de Bayes.
= Verosimilitud.

= Modelos a priori.

= Markov Chain Monte Carlo.

4. Problemas inversos no estacionarios [1, 2, 3]

» Filtros Bayesianos.
s Filtros de Kalman.

= Filtros de particulas.
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Evaluacién:

= Habra tareas quincenales. Las tareas son el 50% de la calificaciéon. Habrd dos exdmenes
parciales. Los exdmenes son el 50 % por ciento de la calificacion.



